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(g) Fdrdervonrichtung mit Laufrad zum Bewegen von Gasen oder Flussigkeiten in einem 
Stromungskanal. 



@ Bei einer Fordereinrichtung zum Bewegen 
von Gasen und Flussigkeiten in einem Stro- 
mungskanal wrd zur Verbesserung der Forde- 
reigenschaften fur die Rotation des Laufrades 3 
eine Antriebsvorrichtung beste- hend aus einem 
Stator 6 und einem Anker 1 verwendet wird, der 
als Ring ausgefuhrt ist, der das urn eine Achse 2 
drehbare Laufrad 3 konzentrisch umschlieRt 
und der mit dem Laufrad 3 eine Einheit bildet 
oder es werden ein au Geres und ein inneres 
Laufrad vorgesehen, wobei das durch einen 
Motor angetriebene au&ere Laufrad durch seine 
Drehung uber ein Getriebe das kleinere, innere 
Laufrad antreibL 




Fig.1 
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Die Erf indung betriff t eine Fdrdervorrichtung mit 
Lauf rad zum Bewegen von Gasen oder Flussigkeiten 
in einem Strdmungskanal. 

Es sind bereits Fordereinrichtungen bekannt, bei 
denen ein Ventilator mit seinem Motorblock direkt in 
der Mitte des Strdmungskanals angeordnet ist. Diese 
hat jedoch den Nachteil, daft der Motorblock fujr das/ 
strdmende Medium ein Hindernis bildet, zur VVffi&el- 
bildung beitragt und den tatsadilichen Strdmungs- 
querschnitt verringert Insbesondere tritt bei solchen 
Ventitatoren ein merklicher Leistungsverlust auf, 
wenn der Ventilator a us baulichen oder sonstigen 
Grunden nicht in seiner Idealposrtion im Strdmungs- 
kanal angebracht werden kann. Abgesehen von den 
bishergenannten Nachteilen ist die Kuhlung des Ven- 
tilatormotors problematisch und eine solche Fdrder- 
ungeinrichtung ist fur die Bewegung von hei&en Me- 
dian nicht geeignet. SchlieSlich verschmutzt der Mo- 
tor rasch, wenn die transportierten Medien Partikel 
enthalten, wie z.B. Abgase oder Abwasser. Ein weite- 
res Problem besteht dahn das durch die Elektrik im 
Stromungskanal bei entzundbaren Medien Explosi- 
onsgefahr besteht. 

Weiters sind Fordereinrichtungen bekannt. bei 
denen ein Lauf rad uber eine lange Welle eines auSer- 
halb des Stromungskanales liegenden Motors ange- 
trieben wird, wobei zum Durchtritt der Welle in den 
Strdmungskanal dieser eine Krummung aufweist, da- 
mtt die Motorwelle direkt das Laufrad tragen kann. 
Die Krummung im Stromungskanal unmittelbar vor 
dem Laufrad bewirkt jedoch einen deutlichen Lei- 
stungsabfall und die lange Welle erfordert eine hoch- 
prazise Fertigung und gute Wartung. Naturlich kann 
die das Laufrad tragende Welle auch uber eine Um- 
setzung von einem Motor angetrieben werden, sodaR 
keine Krummung des Strdmungskanals notwendig 
ist, aberdabei entstehen ebenfalls Verluste. Ein wei- 
teres Problem stellt dabei die Abdichtung des Strd- 
mungskanals an den Offnungen fur die Welle oder fur 
andere Teile einer Umsetzung dar. Insbesondere bei 
der Fdrderung von gefahrlichen Medien ist das von 
grofter Bedeutung. 

Allgemein stellt sich auch das Problem, daft bei 
der Fdrderung von Medien mittels Lauf radern die au- 
Beren Schichten der Medien hdhere Geschwindigkei- 
ten haben als die inneren Schichten, die bei ungun- 
stigen Bedingungen manchmal sogar zum Stehen 
kommen. 

Aufgabe der vorliegenden Erf indung ist es eine 
Fdrdereinrichtung zu finden bei der die obengenann- 
ten Probleme nicht auf treten bzw. zumindest verrin- 
gert werden. 

Die Aufgabe wird erf indungsgemSB dadurch ge- 
Idst, daB fur die Rotation des Laufrades eine An- 
triebsvorrichtung bestehend aus einem Statorund ei- 
nem Anker verwendet wird, der ats Ring ausgefuhrt 
ist, der das urn eine Achse drehbare Laufrad konzen- 
trisch umschlieBt und der mit dem Laufrad eine Ein- 



heit bildet. Der Statorliegtsomitam Umfang des Strd- 
mungskanals und kann zur Fdrderung von heiBen 
Medien von auBen gekuhlt werden und die Strdmung 
in der Mitte des Strdmungkanals wird nicht behindert 

5 Die Aufgabe wird erfindungsgemaB auch durch 
eine Fdrdereinrichtung geldst, bei der ein durch eine 
Antriebsvorrichtung angetriebenes auBeres Laufrad 
durch seine Drehung uber ein Getriebe ein kleineres, 
inneres Laufrad antreibt, wodurch fur eine gleichma- 

10 Bige Strdmung uber den gesamten Strdmungsquer- 
schnitt gesorgt wird. Vorzugsweise wird dabei das au- 
Bere Laufrad durch einen Elektromotor betrieben, 
dessen Anker ringfdrmig ist und das Laufrad konzen- 
trisch umschlieBt. Durch die verbesserte Fdrderung 

is der mittigen Strdmung im Strdmungskanal ist jedoch 
auch der Antrieb des au&eren Laufrades durch einen 
au&erhalb des Stromungskanales liegenden Motor 
moglich. 

In dem ringfdrmigen Anker kdnnen Permanent- 

20 magneton angeordnet sein, die dem durch dieimSta- 
tor befindlichen Spulen erzeugten Drehfeld folgen. 
Insbesondere bei ieicht entzundlichen Gasen ist die 
Verwendung von Permanentmagneten aus Sicher- 
heitsgrunden von Vorteil. 

25 Haben die zu fdrdernden Medien hingegen eine 
sehr hohe Temperatur, muR eine andere Antriebsvor- 
richtung, z.B. ein Asynchronmotor mit Kurzschlu&lau- 
fer gewahlt werden, wobei sich im Anker elektriscn 
leitende, zurDrehachsedes Laufrads parallele Stabe 

30 und im Stator Spulen, welche das magnetische Dreh- 
feld erzeugen, bef inden. 

Ist die Temperatur so hoch, daG das starke Std- 
rungen im Magnetfeld die Funktion des Motors ver- 
hindern kann der Antrieb des Laufrades erfolgen in- 

35 dem der ringfdrmige Anker als Turbinenrad ausgebil- 
det ist, welchem uber im Stator bef indliche Dusen ein 
gasfdrmiges oder flussiges unter Druck stehendes 
Antriebsmedium zugeleitet wird. Dabei kann ein Toil 
des zu fdrdernden Mediums nach Komprimierung als 

40 Antriebsmedium dienen. 

Selbstverstandlich sind auch andere Motoren 
denkbar, sofern sie den erf indungsgemafien ringfdr- 
migen, das Laufrad umgebenden Aufbau des Ankers 
erlauben. 

45 Um die Strdmung am Rand des Strdmungska- 
nals nicht zu stdren, kann der Anker in einer Vertie- 
fung im Stator laufen. 

Das zwischen dem aufieren Laufrad und dem in- 
neren Laufrad vorgesehene Getriebe kann erfin- 

50 dungsgemaft aus zwei Kugellagern bestehen, wobei 
das au&ere Laufrad auf dem Au&enring des ersten 
Kugellagers sitzt, dessen Innenring gegenuber dem 
Strdmungskanal festgelegt ist, wobei der AuBenring 
des ersten Kugellagers mit dem Kafig des zwelten 

55 Kugellagers verbunden ist, dessen Innenring mit der 
Achse des inneren Laufrades einstuckig oder mit die- 
ser verbunden ist, wohingegen der AuBenring des 
zweiten Kugellagers gegenuber dem Strdmungska- 
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nal festgelegt 1st 

Im weiteren wird die erfindungsgem§Be Forder- 
einrichtung anhand von Ausfuhrungsbeispielen, die 
in den beiliegendenZeichnungen dargestelltsind, na- 
* hererklzirt. 5 

Dabei zeigt Fig. 1 eine Fordereinrichtung gemaB 
der vorliegenden Erfindung im Schnitt. Fig.2 zeigt die 
Ffirdereinrichtung aus Fig.1 in einer teilweise ge- 
schnittenenAnsichtin Stromungsrichtung. Fig.3 zeigt 
ein anderes Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung im 10 
Schnitt. 

Fig.4 zeigtein weiteres Ausfuhrungsbeispiel in ei- 
ner Ansicht in StrSmungsrichtung. 

Die Figuren 1 und 2 zeigen einen Stromungska- 
nal 8, in dem sich ein Laufrad 3 bef indet, welches auf 15 
einer^egeriuber dem Stromungskanal 8 ortsfesten 
Gestel7§ drehbargeiagert ist. Die Blatter des Lauf fa- 
des 3 sind an ihren auBerenJEnden fest mit einem 
Ring verbunden, der der AnlceM eines Elektromotors 
ist In dem Anker 1 bef inden sich zur Drehachse oar- 20 
allel verlaufende, elektrisch lertende Stabe 4, z.B. aus 
Kupfer, die uber KurzschluBringe 10 verbunden sind. 
Am Umfang des Strdmungskanals 8 ist der Stator 6 
mitSpulen 5 ausgebildet die ein magnetisches Dreh- 
feld erzeugen und damit den Anker 1 und gleichzeitig 25 
das Laufrad 3 bewegen. Urn die Randstromungen 
nicht zu stark zu beeinf lussen, lauf t der Anker 1 in ei- 
ner radialen Vertiefung 7 des Stators. 

Die in Fig.3 dargestellte Ausf uhrungsform der Er- 
findung zeigt ein SuBeres Laufrad 23 mit kleinen, au- 30 
Ben liegenden BlSttern, das uber ein erstes Kugella- 
ger 21 am gegenuber dem Stromungskanal 8 ortsfe- 
sten, mit dem Innenring 26 des Kugellagers 21 ver- 
bundenen Gestell 9 gelagert ist Der AuBenring 25 
des ersten Kugellagers 21 ist mit dem Kaf ig 27 eines 35 
zweiten Kugellagers 22 verbunden, dessen AuBen- 
ring 29 uber Trager 31 an den Wanden des Strd- 
mungskanals 8 befestigt ist und dessen Innenring 28 
mit der Achse 30 eines kleinen, inneren Laufrades 24 
verbunden ist Das iuBere Laufrad 23 wird, wie das 40 
in Fig.l und 2 dargestellte Laufrad, durch einen Elek- 
tromotor angetrieben, dessen Anker 1 ats Ring das 
Laufrad 23 konzentrisch umschlieBt und mit dem 
Laufrad fest verbunden ist Der Stator 6 des Elektro- 
motors ist mit den Spulen 5 auBerhalb des Stro- 45 
mungskanals angeordnet, wo er gegebenenfalls bei 
der Fdrderung von heiBen Medien leicht gekuhlt wer- 
den kann. Durch die Drehung des Laufrades 23 dreht 
sich der AuBenring 25 des ersten Kugellagers 21 , der 
den K3fig 27 des zweiten Kugellagers 22 mitnimmt 50 
und auf diese Weise den Innenring 28 des zweiten 
Kugellagers 22 gegenuber dem ortsfest angeordne- 
ten AuBenring 29 in Rotation versetzt Diese Clber- 
setzung bewirkt daB sich das innere Laufrad 24 mit 
groBerer Geschwindigkeit dreht als das auBere Lauf- 55 
rad 23 und fur eine gute mittige Stromung sorgt 

Die Fig.4 zeigt eine Ausfuhrungsform der erf in- 
dungsgemaBen Vorrichtung bei der der Anker 41 



ebenfalls mit dem Laufrad 33 festverbunden ist und 
die Form eines Ringes hat, der wie ein Turbinenrad 
ausgebildet ist Der Antrieb erfolgt dabei uber ein un- 
ter Druck stehendes Antriebsmedium das durch im 
Stator 36 bef indliche Dusen 35 auf die Schaufelele- 
mente 34 des Ankers 41 geleitet wird. Das Antriebs- 
medium kann gasformig oder flussig sein. Es kann 
ein Teil des zu fordernden Mediums als Antriebsme- 
dium verwendet werden, wobei dieses zuerst kompri- 
miert wird und dann den Dusen zugeleitet wird. 

Patentanspruche . / 

1. Forder vorrichtung mit Laufrad zum Bewegen 
von Gasen oder Ftussigkeiten in einem Stro- 
mungskanal, dadurch gekennzeichnet, daft fur 
die Rotation des Laufrades (3) eine Antriebsvor- 
richtung bestehend aus einem Stator (6) und ei- 
nem Anker (1) verwendet wird, der als Ring aus- 
gef uhrt ist, der das urn eine Achse (2) drehbare 
Laufrad (3) konzentrisch umschlieBt und der mit 
dem Laufrad (3) eine Einheit bildet 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet dad die Antriebsvorrichtung elektrisch 
gespeist ist 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet da& die Antriebsvorrichtung als Asyn- 
chronmotor mit KurzschluBlaufer ausgefuhrt ist, 
wobei sich im Anker (1) elektrisch leitende zur 
Drehachse des Laufrad s (3) parallel e Stabe (4) 
und im Stator (6) Spulen (5), welche das magne- 
tische Drehfeld erzeugen, befinden. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die Antriebsvorrichtung ein Eiek- 
tromotor ist, wobei sich im Anker Permanentma- 
gneten und im Stator (6) Spulen (5), welche das 
magnetische Drehfeld erzeugen, befinden. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 3 oder 4, dadurch ge- 
kennzeichnet daB sich im Stator zwei diametral 
angeordnete Spulen befinden, wobei eine An- 
lauf hilfe fur den Anker vorgesehen ist 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet daB bei der Fdrderung von heiBen Ga- 
sen die Anlauf hilfe fur den Anker durch die ther- 
mische Eigenbewegung der Gase gegeben ist 

7. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet daB derringformige Anker als Turbinen- 
rad ausgebildet ist, welchem uber im Stator be- 
f indliche Dusen ein gasfdrmiges oder flussiges 
unter Druck stehendes Antriebsmedium zugelei- 
tet wird. 
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8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft ein Teil des zu fordernden Medi- 
ums nach Komprimierung als Antriebsmedium 
dienL 

9. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daft der Stator (6) eine 
Vertiefung (7) in radialer Richtung aufweist, in 
welcher der Anker (1) ISuft. 

10. Fordervorrichtung mit Laufrad zum Bewegen 
von Gasen Oder Flussigkeiten in einem Strd- 
mungskanal, dadurch gekennzeichnet, dad ein 
angetriebenes au Geres Laufrad (23) durch seine 
Drehung Gber ein Getriebe (20) ein kleineres, in- 
neres Laufrad (24) antreibt 

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, daQ das auftere Laufrad durch eine An- 
triebsvor richtung bestehend aus einem Stator (6) 
und einen Anker (1) angetrieben wird, wobei der 
Anker (1) als Ring ausgefuhrt ist, das au&ere 
Laufrad (23) konzentrisch umschlie&t und mit 
dem aufteren Laufrad (23) eine Einheit bildet. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft die Antriebsvorrichtung ein Elek- 
tromotor ist. 

13. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, dad die Antriebsvorrichtung als Asyn- 
chronmotor mit KurzschluRlaufer ausgeuhrt ist, 
wobei sich im Anker (1) elektrisch leitende zur 
Drehachse der Laufrader (23,24) parallels Stabe 
(4) und im Stator (6) Spulen (5), welch e das ma- 
gnetische Drehfeld erzeugen, bef inden. 

14. Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft sich im Anker Permanentmagne- 
ten und im Stator Spulen, welche das mag net i- 
sche Drehfeld erzeugen, befinden. 

1 5. Vorrichtung nach einem der Anspruche 12 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, dad sich im Stator zwei 
diametral angeordnete Spulen befinden, wobei 
eine Anlauf hilfe fur den Anker vorgesehen ist. 

16. Vorrichtung nach Anspruch 15, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft bei der Forderung von hei&en Ga- 
sen die Anlauf hilfe fur den Anker durch die ther- 
m is che Eigenbewegung der Gase gegeben ist 

17. Vorrichtung nach Anspruch 11 , dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi der ringfdrmige Anker alsTurbinen- 
rad ausgebildet ist, welchem Gber im Stator be- 
findltche Dusen ein gasfdrmiges oder flussiges 
unter Druck stehendes Antriebsmedium zugelei- 
tet wird. 



18. Vorrichtung nach Anspruch 17, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft ein Teil des zu fordernden Medi- 
ums nach Komprimierung als Antriebsmedium 
dient 

5 

19. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 0 bis 1 8 t 
dadurch gekennzeichnet, daR der Stator eine 
Vertiefung in radialer Richtung aufweist, in wel- 
cher der Anker lauft 

10 

20. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, da& das au&ere Laufrad durch eine 
Welle eines Motors angetrieben wird, der au&er- 
halb des Stromungskanals liegt. 

15 

21. Vorrichtung nach einem der Anspruche 10 bis 20, 
dadurch gekennzeichnet, dad das au&ere Lauf- 
rad (23) auf dem Au&enring (25) eines ersten Ku- 
gellagers (21)sitzt, dessen Innenring (26)gegen- 

20 Gber dem StromnngskanaJ (8) festgelegt ist, wo- 

bei der Au&enring (25) des ersten Kugellagers 
(21) mit dem KSfig (27) eines zweiten Kugella- 
gers (22) verbunden ist, dessen Innenring (28) 
mit der Achse (30) des inneren Lauf rades (24) 

25 einstuckig oder mit dieser verbunden ist, wohin- 
gegen der Au&enring (29) des zweiten Kugella- 
gers (22) gegenuber dem StrSmungskanal (8) 
festgelegt ist 

30 
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